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Sammanfattning

Geoarkeologiskt Laboratorium (GAL) vid UV Mitt i isala har pa
uppdrag av Lena Beronius Jorpeland (Riksantikvariegiet UV Mitt)
och Linda Qvistrom (Upplandsmuseet) analyseranfieg av
kvarnstenar som patraffats i samband med utgraairigyarnlamningar,
RAA 670, vid en holme i Lejstadn, Rasbo sockeriribfygge av vag 288
ca 15 km nordést om Uppsala.

Alla fragment, undantaget ett, bestar av en relatien kvartsrik
sandsten som kan uppdelas i tva varianter; enaiidi en ljusare gragul.
Resultatet visar dock att det ar samma typ av Ioesgan anvants i alla
kvarnstenar, Gavlesandsten, som &r en jotnisk sam(k,2—1,6 miljarder
ar gammal) av en typ liknande t.ex. Dalasandstériarsandsten. Ett
avvikande fragment, av bergarten amfibolit, beddntes harrora fran en
kvarnsten, utan ar sannolikt naturligt bildat.

Gavlesandsten aterfinns, forutom i fast klyft i @a8andvikentrakten
ca 90 km NNV om Uppsala, oftast som istransportetddck i ett
omrade fran Gavle ner till Roslagen och Malarem Bar flitigt anvants
som byggnadssten och kallas i det sammanhangBb&iagssten.
Huruvida kvarnstenarna &r huggna ur fast klyft§wvtetrakten) eller ur
mer lokala block gar ej att faststélla, men detasewerkar mer troligt.

Analysen visar att fragmenten kan harrora framéed (3 till 4 st)
kvarnstenar; 2 eller 3 med diametern 750—-800 mmendiocklek pa 50—
70 mm och en med diametern 900 mm som ar ca 12¢ockn

Ytterligare analyser bedéms ej kunna ge en mertgrakeniens.

Abstract

Mill stone fragments was found during archaeoldgés@avations by the
Lejstaan river c. 15 km north-east of Uppsala. &keavation was
initiated by the re-routing of road 288.

All fragments, one excluded, concist of poorly edrguartz-rich
sandstone in two varieties; one red and one paleygllowish. Both
most likely belong to the same rock type, Gavlesterg a jotnian
sandstone dated to 1.2—1.6 billion years and o$ainee type as e.g.
Dalasandsten and Malarsandsten. A deviating fragmeade of
amphibolite, is judged not belonging to a mill sand is likely a
naturally formed fragment.

The Géavlesandsten appear in rare outcrops in thee&andviken
area, c. 90 km NNW of Uppsala, but is frequentlyric as southerly ice-
transported boulders in the Gavle-Roslagen-Mélarea. It has been
widely used as building material and is then calRedlagssten. It is not
possible to decide if the mill stones are manufactun quarries in the
Gavle-Sandviken area or from local boulders furdwrth, but the latter
seems more likely.

Size and shape of the fragments suggest that tight origin from 3
or 4 mill stones; 2 or 3 with a diameter of 750-8@® and a thickness of
50-70 mm, and one with the diameter 900 mm andr2Chick.

It is concluded that further analyses will not givenore precise
provenance.
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Inledning
Pa uppdrag av Lena Beronius Jorpeland, (Riksantéémbetet UV
Mitt) och Linda Qvistrom (Upplandsmuseet) har kstemsfragment fran
kvarnlamningar vid Lejstaan, Rasbo socken (figuridersokts vid
Geoarkeologiskt Laboratorium (GAL) UV Mitt, Uppsala

Syftet har varit att beskriva och faststélla vilkeergart som anvants i
kvarnstenarna samt, s& langt som mojligt, bergamiesprung. Aven
fragestallningarna om kvarnstenarnas antal ochegtbar behandlats.
Alla analyser har varit okulara och utan averkafragmenten.

, Ske ps “o
J /%bag en

yckelbol 2

11~ Kr: kaI

L 2 ) S
|esta \

Motbrt oo

Skogsange

P s
JRorkents.

(=

rcha!lby

| {” 1T
R S
ak e TR R T 83 At 7
% Sy = N "Hallmﬁy/boda / AN
3 : & )
N DR o 7 B
o S >
\ oo BN Fémunkel ‘
SkolstAes | oy =2 : AL F\é o B
.-.\\/ef,h/ Vi S Ak,gﬁ' , Yﬁr stgérdenl v 1y T
ey DS 3 s N \;:}1» ) h
5 J‘_Lunda } 7°2 5] 0 Krlss(llngre

Figur 1. Oversiktskarta med kvarnens lage (RAA 6110)ed Lejstadn i forhallande till Uppsala och \288. Den nya
vagstrackningen ar markerad med svart. Utsnitt gkartan 116 Norrtélje. Skala 1:100 000.
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Material och metod

Da flera av fragmenten ar av betydande storlektpatyd (1,6—22,1 kg)
(fig. 2 & 3 samt tabell 1) har endast okular undknéng med lupp varit
mojlig. Fragmenten har aven vagts och matts. lngadlip eller
polerprov har tagits fran fragmenten.

F— - ----

Figur 2. Fyra kvarnstensfragment av rod sandsten &, 65, 101 och 103), alla 50-70
mm tjocka. Fnr 62 saknar krokt ytterkontur, dvrige har konturer som indikerar en
diameter pa ca 900 mm. Malytan uppat, skalstockek®@ mm.

1

Figur 3. Sex kvarnstensfragment av ljusare sandéter63, 64, 66, 102, 104 och 105),
alla 50-70 mm tjocka férutom fnr 102 och 105 sori20 mm. Diametern &r okand pa

fnr 63 och 102, 6vriga mellan ca 75-90 cm (se tabelMalytan uppat, skalstocken ar
100 mm.
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Resultat och tolkning

Bergartsanalys

Alla fragment, undantaget fnr 106, bestar av eatindloren/osorterad
kvartsrik sandsten. Sandstenen kan uppdelas iianter; en rod svagt
bandad innehéllande ljusa, runda flackar (<5 mm) &2, 65, 101 & 103)
(fig. 2 & 4), samt en ljusare gragul variant meaits-, faltspat- och
bergartsfragment i upp till cm-skala och med ensgia ofta uppvisar
urvittrade halrum (fnr 63, 64, 66, 102, 104 & 10fg. 3, 5 & 6) (tabell
1).

Det (geologiskt) avvikande fragmentet, fnr 106 tAesannolikt av en
metamorf mafisk (basisk) bergart, d.v.s. amfib@lt gronsten) (fig. 7).

Figur 4. Detalj fran fnr 103 som visar karaktarendhden réda sandstenen med dess ljusa
rundade flackar. Skalstocken ar 5 cm.
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Figur 5. Detalj frAn fnr 106 som visar kvarts- oorgartsfragment i den ljusare
sandstenen, har delvis med en sekundart brunféytmdSkalstocken ar 5 cm.

Figur 6. Ytterligare detalj fran fnr 106 som uppaigor bergarten typiska urvittrade
halrum i upp till cm-skala. Skalstocken &r 5 cm.

Bergartsproveniens

Sandsten
En hogst sannolik moderbergart till sandstenenagtdinna i den s.k.
Gavlesandstenen. Denna beskrivs vanligen som gtilkédd (Delin &
Soderman 2005) med lager av arkos (rikare pa fitkgeh konglomerat
(inslag av rundade bergartsfragment) (Lundegardv16ch aterfinns
sparsamt i fast klyft i trakterna kring Gavle—SaRdn (t.ex. Delin &
Soderman 2005), d.v.s. ca 90 km NNV om Uppsaladbenh s.k. jotnisk
sandsten (prekambrisk med odefinierad alder pall6ailjarder ar) och
ar av samma typ som t.ex. Dalasandsten och Makdssam

Stenbrott i GAvlesandsten finns i trakterna avsghor t.ex. i Lem i
Ovansjo socken (Hedblom 1989) (tabell 2), men ockd®rynas i
Gavle (B. Kathol pers. komm.).
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Bergarten har dock oftast huggits ur istranspodieféyttblock i
omradet mellan Gavle, Roslagen och Malaren (Bit&9i7) och benamns
da Roslagssten (el. Roslagssandsten). Den haflitayitanvand som
byggnadssten och aterfinns bl.a. i Stockholms slditUppsala
domkyrka (t.ex. Birath 1997; Kathol et al. 1998;mémn 1985).

Kvarnstenar av denna typ av sandsten har tidigtegshbl.a. i
Uppsala i Kvarteret S:t Per (1965-67), Kvarteredl&v (1979) och
Kvarteret Kroken (1982) (Elfwendahl & Kresten, 1993et finns belagg
for att kvarnstenar av Gavlesandsten har tillver&aida sedan Vendeltid
(Kresten et al. 1996).

Huruvida kvarnstensfragmenten fran RAA 670 ar hiaggnlokalt
hittade block eller hamtade fran t.ex. Gavletrakiesannolikt omdjligt
att besvara da det ror sig om samma typ av beftgdoell 2). Dock
forefaller det troligt att lokala block anvéants, digssa varit relativt
vanligt forekommande.

Amfibolit

Moderbergarten till det amfibolitiska fragmentetr(L06)(fig. 7) ar
sannolikt ocksa av lokal/regional harkomst da deypav bergart ar
vanligt forekommande i hela Sverige. Av samma o&gadtet darfor
omojligt att exakt bestamma ursprunget. Dock agdeen fattig pa
kvarts och rik pa t.ex. faltspat, vilket sannotikir den mindre lampad
som kvarnsten. Dessutom forefaller fragmentetsgptadhor vara naturligt
bildade sprickytor. Sammantaget bekréftar dettesamheten i
tolkningen (tabell 1) att fragmentet verkligen l@@rran en kvarnsten.

Figur 7. Amfibolitblock (fnr 106) med sannolikt neigt bildade sprickytor. Ytan ar
delvis kraftigt sekundart brunfargad. Skalstocked@ mm.
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Kvarnstenarnas storlek och antal

Alla fragment som uppvisar en yta som kan tolkas ea rundad
ytterkant harror fran kvarnstenar som haft en diamed minst ca 750
mm, varav de flesta ca 900 mm (tabell 1). Tjockiegé fragmenten ar
antingen 120 mm eller 50—70 mm, en variation sarklddas med att
kvarnstenarna inte varit plana, vilket ses pa estdl fragment som &ar
antingen konvexa eller konkava pa malytan.

Dock kan troligen ett flertal fragment harrora fisamma kvarnsten.
Alla fragment av den roda sandstenen kan kommaeindmch samma
kvarnsten med storleken 900 x 50—70 mm. De tvkdj@fragmenten av
ljus sandsten kan komma fran en kvarnsten mecektn1900 x 120 mm.
De 6vriga fragmenten, ocksa av ljus sandsten, kamadrora fran
antingen en 900 x 60—70 mm eller en 750—800 x 50~®0stor
kvarnsten.

Sammantaget, inrdknat en viss felmarginal i matning, kan man
utifran bergart och storlek/form dra slutsatserfragimenten kan harréra
fran sa fa som 3 eller 4 kvarnstenar; 1 rod oche? 8 ljusa.

Tabell 1. Fyndlista med kvarnstensfragmentensdliska attribut. Diametern ar
uppskattad utifran det som antagits vara kvarnsterrendade ytterkontur. Tjockleken
(ungefarlig) ar den maximalt uppmaétta pa varje fnsant.

Fnr |Pnr |ID Sakord Material Langd| Bredd | Diameter | Tjocklek | Vikt
mm mm mm mm g

62 3568 | 3532 | Kvarnstensfragment  Rod 210 120 Okand 70 2364
Gavlesandsten

63 6607 | 6601 | Kvarnstensfragment  Ljus 210 140 Okand 70 2248
Gavlesandsten

64 3553 | 3532 | Kvarnstensfragment  Ljus 165 140 Ca 8007 50 1580
Géavlesandsten

65 4835 | 3532 | Kvarnstensfragment  Rod 195 128 Ca 900 60 2194
Gavlesandsten

66 4389 | 4388 | Kvarnstensfragment  Ljus 280 230 Ca 900 60 5000
Gavlesandsten

101 6913 | 4388 | Kvarnstensfragment Rod 250 170 Ca 900 50 4320
Géavlesandsten

102 5633 | 3532 | Kvarnstensfragment  Ljus 220 165 Okénd 120 4315
Géavlesandsten

103 7558 | 3147 | Kvarnstensfragment  Rdd 270 190 Ca 900 60 5170
Gavlesandsten

104 8294 | 8123 | Kvarnstensfragment  Ljus 310 180 Ca 7507 60 3860
Gavlesandsten

105 2830 | - Kvarnstensfragmen Ljus 460 360 Ca 900 120 22100
Géavlesandsten

106 - - Kvarnstensfragment  Amfibolit 355 235 - 100 | 11450

Kvarnstensfragment fran Lejstadn. Bergart och proveniens 13



Materialets potential

Tunnslipsanalys av kvarnstensfragmenten skullevévs&rbattra den
petrografiska beskrivningen och bestamningen agaserDetta kraver
viss averkan av fragmenten (sagning). Dock ar tiarian i denna
bergarts karaktar sa stor att en mer exakt prowertieligen anda inte
skulle kunna uppnas.

Tabell 2. Forteckning 6ver kanda kvarnstensbr@verige. Forenklad fran Kresten et al.
1996, dar de flesta uppgifter kommer fran Pettensk@77.

Bergart Plats

Glimmerskiffer m. granat Frostviken, Jamtland

Sandsten och kvartsporfyr, starkt forskiffrad
Granit, starkt forskiffrad

Maubalarna
Yttermalung, Dalarna

Granit Sangberget, Dalarna

Biotitgnejs, forskiffrad (block)

Axmar, Gastrikland

Sandsten, jotnisk (block och fast klyft)

StorsjoaMe, Gastrikland

Sandsten, jotnisk (Roslagssten - block)

Roslagka.YbUppland

Gnejsgranit (Uppsalagranit)

Sandika, Uppland

Sandsten, jotnisk (Malarsandsten)

Malaren/Ekerlaiml/Sérmland

Skiffer m. granat

Viker/Nor, Vastmanland

Sandsten

Kumla, Narke

Glimmerskiffer (block)

Norra Lunger, Nérke

Gravacka, skiffrig

Dalskog, Dalsland

Jarngnejs och kalksten

Kinnekulle, Vastergétland

Jarngnejs

Lugnés, Vastergotland

Jarngnejs

Billingen; Vastergdtland

Glimmerskiffer

Ulricehamn, Véstergétland

Ogongnejs

Vanderydsvattnet, Véastergotland

Sandsten (Visingsoserien)

Motala, Ostergétland

Granit (Vaxjogranit)

Grimsberg, Smaland

Sandsten, underkambrisk (block och fast klyft

Kadsund, Sméaland

Kalksten, underordovisisk

Gillberga, Oland

Sandsten och kalksten

Burgsvik, Gotland

Gnejs, forskiffrad granodiorit-tonalit

Fjaras Brackalland

Sandsten (arkos), rat-lias

Ho6r, Skéne

Sandsten, underkambrisk

Simrishamn, Skéne
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Figurforteckning

Figur 1. Oversiktskarta med kvarnens lage utmedthdj i forhallande till Uppsala och
vag 288. Den nya vagstrackningen markerat med s\shitt ur Vagkartan 116
Norrtélje. Skala 1:100 000.

Figur 2. Fyra kvarnstensfragment av réd sandsten &R, 65, 101 och 103), alla 50-70
mm tjocka. Fnr 62 saknar krokt ytterkontur, dvriga har konturer som indikerar en
diameter pa ca 900 mm. Malytan uppat, skalstocker®@ mm.

Figur 3. Sex kvarnstensfragment av ljusare sandéter63, 64, 66, 102, 104 och 105),
alla 50-70 mm tjocka forutom fnr 102 och 105 sorti2® mm. Diametern &r okand pa
fnr 63 och 102, évriga mellan ca 75-90 cm (se fabelMalytan uppét, skalstocken &ar
100 mm.

Figur 4. Detalj fran fnr 103 som visar karaktarenshden roda sandstenen med dess ljusa
rundade flackar. Skalstocken ar 5 cm.

Figur 5. Detalj frAn fnr 106 som visar kvarts- osrgartsfragment i den ljusare
sandstenen, har delvis med en sekundart brunféytmdskalstocken ar 5 cm.

Figur 6. Ytterligare detalj frAn fnr 106 som uppaigor bergarten typiska urvittrade
halrum i upp till cm-skala. Skalstocken ar 5 cm.

Figur 7. Amfibolitblock (fnr 106) med sannolikt ndigt bildade sprickytor. Ytan ar
delvis kraftigt sekundart brunfargad. Skalstocked@ mm.

Tabellférteckning

Tabell 1. Fyndlista med kvarnstensfragmentensdliska attribut. Diametern ar
uppskattad utifrdn den yta som antagits represenkearnstenens rundade ytterkontur.
Tjockleken (ungefarlig) ar den maximalt uppmattavpge fragment.

Tabell 2. Forteckning 6ver kanda kvarnstensbr@veérige. Férenklad fran Kresten et al.
1996, dar de flesta uppgifter kommer fran Pettemsk®77.

Kvarnstensfragment fran Lejstadn. Bergart och proveniens 17



